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Abstract of EP0878641 

This new variable speed drive is based on a friction ring, driven between a pair of opposed-conical rotors 
on parallel shafts. These have the same cone angle. The friction ring provides grip between the rotors, 
and encircles one of them, eccentrically, with clearance. Novel features include the cage (6) restraining 
and guiding the ring (5), which is coupled to an axis of rotation (14) about which it is pivoted, by a suitable 
actuator drive (16). Preferably, the contacting surfaces have a hard metal or ceramic coating, e.g. titanium 
nitride, titanium carbonitride e.g. titanium aluminium nitride. The drive is encased and sealed separately, 
and runs in a cooling fluid without lubricating characteristics, e.g. a silicone oil. A torque converter may be 
used in conjunction with the drive. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf inching betrifft ein Kegelreibringgetriebe 
nach dem Oberbegriff des P ate ntansp ruches 1 . 
[0002] Ein solches Kegelreibringgetriebe ist aus der 
GB-PS 298 676 bekannt. Bei dieser Ausfuhrung ist par- 
allel zu den Achsen der Kegelreibrader auf einer Fuh- 
rungsachse ein Fuhrungsglied gefuhrt, das den Rei- 
bring entlang den Kegelreibradern zu fiihren vermag, 
wodurch einestufenlose Verstellung des Ubersetzungs- 
verhaltnisses des Kegelreibringgetriebes ermoglicht 
wird. Fur die Verstellung des Reibringes ist ein beson- 
derer Antrieb erforderlich, der das Getriebe aufwendig 
macht. 

[0003] Ein gattungsgemaBes Kegelreibringgetriebe 
ist aus der DE-A-3835052 bekannt. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Steuerung des Reibringes so zu verbessern, daB das 
Getriebe moglichst klein gehalten wird, so daB es auch 
als Fahrzeug getriebe eingesetzt werden kann. 
[0005] Die Losung der Aufgabe besteht in den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 . 
[0006] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0007] Die erfindungsgemaB vorgeschlagene Bauart 
eignetsich insbesonderefur den Einsatz als Fahrzeug- 
getriebe in Verbindung mit einer Flussigkeitskupplung 
und einem Schaltgetriebe fur den Fahrtrichtungswech- 
sel sowohl fiir den Front- als auch fiir den Heckantrieb. 
[0008] Nachstehend ist die Erfindung anhand von in 
derZeichnung dargesteltten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig.1 einen schematischen Querschnitt durch ein 
Kegelreibringgetriebe nach der Erfindung nach 
der Linie l-l in Fig. 2, 

Fig.2 eine Draufsicht zu Fig.1 

Fig.3 einen Langsschnitt durch einen Fahrzeugan- 
triebfur einen Frontantrieb mit einem Kegelrei- 
bringgetriebe 

Fig.4 eine andere Darstellung der Verstelleinrichtung 

nach einem Schnftt IV-IV in Fig.3 
Fig.5 eine Einzelheit der Fig.4 im Langsschnitt und 
Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen Hinterradan- 
trieb fiir ein Fahrzeug mit einem Kegelreibring- 
getriebe. 

[0009] Die Fig.1 und 2 zeigen schematisch ein Reib- 
kegelgetriebe nach der Erfindung. 
[0010] Es besteht im wesentlichen aus zwei auf par- 
allelen Achsen 1 ,2 mit radiaiem Abstand angeordneten 
Kegelreibradern 3,4, die zueinander gegensinnig ange- 
ordnetsind und gleiche Kegelwinkel p haben. Zwischen 
den Kegelreibradern 3,4, ist ein, deren Zwischenraum 
ausfullender Reibring 5 angeordnet, der das Kegelrei- 
brad 3 umgibt und in einem Kafig 6 gehalten ist. 
[0011] Der Kafig 6 besteht aus einem Rahmen, der 
von zwei Querhauptern 7,8 und zwei darin aufgenom- 



menen, parallelen Achsen 9,10 gebildet ist. Diese Ach- 
sen 9,10 sind parallel zu den Achsen 1,2 und zugleich 
zu den unter dem Winkel p geneigten Erzeugenden der 
Reibkegelrader 3,4 angeordnet und tragen eine Ver- 

5 stellbrucke 11 mit zwei aufeinander weisenden Zapfen 
12, auf denen jeweils eine Fuhrunsgrolle 13 sitzt. Die 
Fuhrungsrollen 13 greifen beiderseits des Reibringes 5 
an und geben diesem die notwendige axiale Fuhrung. 
[0012] Die Mitte des Querhauptes 7 bildet eine lot- 

10 rechte Drehachse 14, urn die der gesamte Kafig 6 
schwenkbar ist. Zu diesem Zweck ist das untere Quer- 
haupt 8 mit einem daran angreifenden, nicht naher dar- 
gestellten Querantrieb 15 und einem Verstellmotor 16 
verbunden. 

15 [0013] Die Drehachse 14 liegt beim Ausfuhrungsbei- 
spiel in der durch die Drehachsen der Reibkegelrader 
3,4 bestimmten Ebene. Sie kann auch in einer hierzu 
parallelen Ebene liegen Oder die erstgenannte Ebene 
unter einem spitzen Winkel schneiden. 
20 [0014] Wird der Kafig 6 urn wenige Winkelgrade ver- 
schwenkt, so bewirkt der Reibantrieb eine axiale Ver- 
stellung der Verstellbrucke 1 1 und damit eine Anderung 
des Ubersetzungsverhaltnisses der Kegelreibrader. 
Hierzu genugt ein winziger Energieaufwand. 
25 [0015] Fig.3 zeigt einen Frontantrieb fur ein Fahrzeug 
mit einem erfindungsgemaBen Kegelreibringgetriebe. 
Es besteht im wesentlichen aus einem hydraulischen 
Wandler bzw. einer Flussigkeitskupplung 1 7, einem die- 
ser nachgeordneten Schalteinheit 18, einem Kegelrei- 
30 bringgetriebe 19 und einem Abtrieb 20. 

[0016] Der Abtriebsteil der Flussigkeitskupplung 17 
sitzt auf einer Welle 21 , auf der auch eine Bremsscheibe 
22 angeordnet ist, die mit im Gehause 23 gehaltenen 
Bremsbacken 24 zusammenwirkt und elektronisch an- 
35 steuerbar ist. 

[0017] Unmittelbar hinter der Bremsscheibe 22 sitzt 
ein freilaufendes Zahnrad 25, das mit einem nur teilwei- 
se dargestellten Vorgelege 26 in Eingriff steht und im 
Abtrieb 20 den Ruckwartsgang bewirken kann. Das 
40 Zahnrad 25 weist auf einer Seite eine Kronenverzah- 
nung auf, mit der es mit einer auf der Welle 21 gehalte- 
nen und axial verschiebbaren, eine innere Axialverzah- 
nung aufweisenden Schaltmuffe 27 in Eingriff gebracht 
und aktiviert werden kann. 
45 [0018] Wird eine Drehrichtungsumkehr gewiinscht, 
so wird zunachst die Bremse 22,24 betatigt, damit das 
nachfolgende Getriebe nicht von dem Drehmomenten- 
stoB beeintrachtigt wird. Sodann wird die Schaltmuffe 
27 in Fig.3 aus ihrer dort gezeigten neutralen Stellung 
so nach rechts bewegt und gelangt mit einem Ritzel 28 in 
Eingriff, das fest mit der Antriebswelle 29 eines Kegel- 
reibrades 30 des Kegelreibringgetriebes 19 verbunden 
ist. 

[0019] Das Kegelreibringgetriebe 19 besteht, wie in 
55 den Fig. 1 und 2 beschrieben, aus zwei entgegenge- 
setzt und mit radiaiem Abstand zueinander angeordne- 
ten Kegelreibradern 30,31 mit gleichem Kegelwinkel p 
und parallelen Achsen. Femer ist das obere Kegelrei- 
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brad 30 von einem Reibring 32 umschlossen, der mlt 
seiner inneren Mantelflache mit dem Kegelreibrad 30 
und mit seiner auBeren Mantelflache mit dem Kegelrei- 
brad 31 in Reibeingriff steht. 

[0020] Die beiden Kegelreibrader 30,31 konnen, wie 
dargestellt, unterschiedliche Durchmesser haben, wo- 
durch ggf . eine Ubersetzungsstufe beim nachfolgenden 
Abtrieb 20 eingespart wird. 

[0021] Aus Gewichtsgrunden konnen die Kegel- 
reibrader 30,31 auch hohl ausgebildet sein, da es ledig- 
lich auf ihre Mantelflachen ankommt. 
[0022] Der Reibring 32 ist, wie auch die Fig.4 und 5 
zeigen, in einem Kafig 33 gehalten, der an der Stelle 34 
(Fig.3) im Gehause urn eine Drehachse 40 schwenkbar 
angeordnet, die in der durch die Drehachsen der Reib- 
kegelrader 30,31 bestimmten Ebene liegt. Urn groBe 
Schwenkwege zu vermeiden, liegt sie etwa in der Mitte 
der axialen Lange der Reibkegelrader 30,31 . Die Dreh- 
achse 40 kann, wie oben erwahnt, auch in einer hierzu 
parallelen Ebene liegen oder die erstgenannte Ebene 
unter einem spitzen Winkel schneiden. 
[0023] Im Kafig sind zwei parallele Achsen 35,36 ge- 
halten, deren Steigungswinkel p zur Waagerechten 
gleich dem Kegelwinkel p der Kegelreibrader 30,31 ist. 
Auf diesen Achsen 35,36 ist eine Verstellbrucke 37 ge- 
fiihrt, die Ansatze 38 aufweist, an denen Fuhrungsrollen 
39 gelagertsind. Diese haben, wie Fig.5zeigt, eineUm- 
fangsnut 41 und umgreifen mit ihren Flanschen 42 den 
Reibring 32. 

[0024] Der Reibring kann, wie dargestellt, mit seiner 
Achse parallel zu den Achsen der Reibkegelrader 30,31 
angeordnet sein. Er kann aber auch so im Kafig gehal- 
ten sein, daft seine Achse parallel zur Erzeugenden der 
einander zugewandten Reibkegelrader 30,31 liegt und 
senkrecht auf der Mantelflache der Reibkegelrader 
steht. 

[0025] Fur die Verstellung des Kafigs 33 ist eine im 
Gehause 23 gelagerte Verstellspindel 80 vorgesehen, 
die mit einem nicht dargesteliten Verstellmotor oder Ma- 
gnet verbunden ist und am Kafig 33 angreift. 
[0026] Bei leichter Drehung des Kafigs 33 wird der 
Reibring 32 urn die Achse 40 gedreht, wodurch sich die 
relative Lage zu den Kegelradern verandert, so daB der 
Reibring 32 selbsttatig seine Position verfahrt und das 
Obersetzungsverhattnis des Kegelreibringgetriebes 19 
verandert. 

[0027] Die Abtriebswelle 43 des Kegelreibrades 31 ist 
in einer AnpreBeinrichtung 44 aufgenommen, die ihrer- 
seits im Gehause 23 gelagert ist und tragt Abtriebsritzel 
45,46. 

[0028] Die AnpreBeinrichtung 44 besteht aus einer 
die Abtriebswelle 43 ubergreifenden Verlangerungswel- 
le mit einem dem Kegelreibrad 31 zugewandten 
Flansch 47 mit einer Radialverzahnung 48, die mit einer 
entsprechenden Radialverzahnung am Kegelreibrad 31 
zusammenwirkt. Die Radialverzahnung 48 bewirkt ei- 
nen axialen Druck auf das Kegelreibrad 31 . 
[0029] Vorteilhaft ist das Gehause 23 zwischen dem 



An- und Abtrieb 1 7, 1 8, 20 einerseits und dem Kegelrei- 
bringgetriebe 1 9 andererseits durch eine Trennwand 49 
abgeteilt. Damit ist es moglich, im Gehauseteil fur das 
Kegelreibringgetriebe 19 eine Kuhlflussigkeit ohne 

5 Schmiereigenschaften, z. B. Silikonol, einlaufen zu las- 
sen, so daB der Reibwert nicht beeinfluBt wird. Als Kuhl- 
flussigkeit fur das Kegelreibringgetriebe eignen sich 
auch Traktionsfluide oder Ole mit Keramikpulver oder 
anderen Feststoffpartikeln. 

10 [0030] Vorteilhaft bestehen die Reibflachen minde- 
stens eines Getriebeteiles des Kegelreibringgetriebes, 
z.B. die Kegelreibrader 30,31 oder der Reibring 32 aus 
einer Beschichtung aus Hartmetall oder Keramik, z.B. 
Titannitrid, Titancarbonnitrid, Titan-Aluminiumnitrid 

15 oderdgl. 

[0031] Die Fig.6 zeigt die Anwendung des erf indungs- 
gemaBen Kegelreibringgetriebes bei einem Hinterrad- 
antrieb eines Fahrzeuges. 

[0032] Vor einem Kegelreibringgetriebe 19 befindet 
20 sich eine Fliissigkeitskupplung bzw. ein hydraulischer 
Wandler 1 7 und hinter dem Kegelreibringgetriebe 1 9 ein 
Planetengetriebe 50. 

[0033] Die Abtriebswelle der Fiussigkeitskuppiung 1 7 
bildet zugleich die Welle 51 des oberen Kegelreibrades 

25 30, das uber den Reibring 32 ein unteres Kegelreibrad 
31 antreibt, auf dessen Abtriebswelle 52 ein Ritzel 53 
sitzt, das mit einem frei drehbaren, auf einer Getriebe- 
abtriebswelle 53' sitzenden Zahnrad 54 kammt. Die Ge- 
triebeabtriebswelle 53' fluchtet mit der Welle 51 und ist 

so j n dieser frei drehbar aufgenommen. 

[0034] Ein mit dem Zahnrad 54 einstuckig verbunde- 
nes Ritzel 55 bildet das Sonnenrad des Planetengetrie- 
bes 50. Dieses kammt mit Planetenzahnradern 56, die 
in einem Planetentrager 57 gehalten sind, der urn die 

35 Getriebeabtriebswelle 53' zu laufen vermag. Der Plane- 
tentrager 57 weist einen zylindrischen Ansatz 58 auf, 
der ein Hohlrad 59 einschlieBt, das mit den Planten- 
zahnradern 56 kammt und mit der Getriebeabtriebswel- 
le 53' uber eine Langsverzahnung 60 f est verbunden ist. 

40 [0035] Im Planetengetriebe 50 ist ferner eine Lamel- 
lenkupplung 61 vorgesehen, die die Getriebeabtriebs- 
welle 53 mit dem Hohlrad59 verbinden kann. SchlieBlich 
ist dem zylindrischen Ansatz 58 des Planetentragers 54 
eine Bremse 62 zugeordnet. 

45 [0036] Durch Betatigung der Lameilenkupplung 61 
wird der Vorwartsantrieb eingeschaltet. Wird die Brem- 
se 62 betatigt, wird der Planetentrager 57 festgehalten 
und es ergibtsich eine Drehrichtungsanderung der Ge- 
triebeabtriebswelle 53', d.h. ein Ruckwartsantrieb. 

50 

Patentanspriiche 

1 . Kegelreibringgetriebe mit zwei entgegengesetzt zu 
55 einander auf zwei parallelen Wellen angeordneten 
und umlaufenden Kegelreibradern mit gleichem Ke- 
gelwinkel und einem mit beiden Kegelreibradern in 
Eingriff stehenden, das eine Kegelreibrad umfas- 
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senden Reibring, derentlang derErzeugendenbei- 
der Kegelreibrader gefuhrt ist, wobei der Reibring 
(5, 32) in einem Kafig (6, 33) gehalten ist, der an 
einer Drehachse (14, 40) angelenkt und urn diese 
mittels eines geeigneten Antriebs (16, 48) 
schwenkbar angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass in dem Kafig zwei parallele Achsen 
(9, 10; 35, 36) gehalten sind, deren Steigungswin- 
kel gleich dem Kegetwinkel der Kegelreibrader (3, 
4; 30, 31) ist, und auf diesen Achsen eine Verstell- 
brucke (11 , 37) gefuhrt ist, welche den Reibring (5, 
32) fuhrt. 

2. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Drehachse (14,40) des 
Kafigs (6,33) in der durch die Drehachsen der Ke- 
gelreibrader (3,4;30,31) bestimmten Ebene liegt. 

3. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Drehachse (14,40) des 
Kafigs (6,33) in einer Ebene liegt, die parallel zur 
Ebene angeordnet ist, die durch die Drehachsen 
der Kegelreibrader (3,4;30,31) bestimmt ist. 

4. Kegelreibringgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Drehachse (14,40) des 
Kafigs (6,33) die durch die Drehachsen der Kegel- 
reibrader (30,31) bestimmte Ebene unter einem 
spitzen Winkel schneidet. 

5. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspruch 1 
bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB die Kegel- 
reibrader (3,4;30,31) unterschiedliche mittlere 
Durchmesser aufweisen. 

6. Kegelreibringgetriebe nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzelchnet, daB die Kegel- 
reibrader (3,4;30,31) hohl ausgefuhrt sind. 



Claims 

1. A gearing of the kind with cones and friction ring 
having two revolving conical friction wheels of the 
same cone angle oppositely disposed on parallel 
shafts and a friction ring engaging the two conical 
friction wheels and surrounding the one conical fric- 
tion wheel, said friction ring (5, 32) being guided 
along the generatrix of the two conical friction 
wheels and being retained in a cage (6, 33) that is 
linked to an axis of rotation (14, 40) about which it 
is disposed so as to be pivotal by means of an ap- 
propriate drive (16, 48), characterized in that two 
parallel axes (9, 10; 35, 36) are retained in said 
cage, said axes having a pitch angle that is equal 
to the cone angle of the conical friction wheels (3, 
4; 30, 31) and an adjusting bridge (11 , 37) for guid- 
ing said friction ring (5, 32) being guided on said 



axes. 

2. The gearing of the kind with cones and friction ring 
in accordance with claim 1 , characterized in that 

5 the axis of rotation (14, 40) of the cage (6, 33) lies 
in the plane that is determined by the axes of rota- 
tion of the conical friction wheels (3, 4; 30, 31). 

3. The gearing of the kind with cones and friction ring 
10 in accordance with claim 1 , characterized in that 

the axis of rotation (14, 40) of the cage (6, 33) lies 
in a plane that is parallel to the plane determined by 
the axes of rotation of the conical friction wheels (3, 
4; 30,31). 

15 

4. The gearing of the kind with cones and friction ring 
in accordance with claim 1 , characterized in that 
the axis of rotation (14, 40) of the cage (6, 33) in- 
tersects the plane determined by the axes of rota- 
te tion of the conical friction wheels (30 , 31 ) at an acute 

angle. 

5. The gearing of the kind with cones and friction ring 
in accordance with any of the claims 1 through 4, 

25 characterized in that the conical friction wheels (3, 
4; 30, 31) have different mean diameters. 

6. The gearing of the kind with cones and friction ring 
in accordance with any of the claims 1 through 5, 

30 characterized in that the conical friction wheels (3, 
4; 30, 31) are configured to be hollow. 



Revendications 

35 

1. Variateur a cones et anneau a friction comportant 
deux roues coniques a friction tournantes, de meme 
angle au sommet et disposees en regard Tune de 
('autre sur deux arbres paralleles et un anneau a 
40 friction en prise avec les deux roues coniques a fric- 
tion et entourant Tune des roues coniques a friction, 
I'anneau a friction (5, 32) etant guide le long de la 
generatrice des deux roues coniques a friction et 
etant retenu dans une cage (6, 33) articulee sur un 
45 axe de rotation (14, 40) sur lequel elle est montee 
de maniere a pouvoir etre pivotee au moyen d'un 
entrainement (1 6, 48) approprie, caracterise en ce 
que deux axes paralleles (9,10; 35, 36) dont Tangle 
d'inciinaison est egal a Tangle au sommet du cone 
50 des roues coniques a friction (3, 4; 30, 31) sont re- 
tenus dans la cage et qu'un pont d'ajustement (11 , 
37) guidant Tanneau a friction (5, 32) est guide sur 
ces axes. 

55 2. Variateur a cones et anneau a friction selon la re- 
vendication 1 , caracterise en ce que Taxe de rota- 
tion (14, 40) de ia cage (6, 33) se situe dans le plan 
determine par les axes de rotation des roues coni- 
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ques a friction (3, 4; 30, 31). 

3. Variateur a cones et anneau a friction selon la re- 
vendication 1 , caracterlse en ce que I'axe de rota- 
tion (14, 40) de ia cage (6, 33) se situe dans un plan 
qui est parallele au plan determine par les axes de 
rotation des roues coniques a friction (3, 4; 30, 31). 

4. Variateur a cones et anneau a friction selon la re- 
vendication 1 , caracterlse en ce que I'axe de rota- 
tion (14, 40) de la cage (6, 33) coupe le plan deter- 
mine par les axes de rotation des roues con iques a 
friction (30, 31) a angle aigu. 

5. Variateur a cdnes et anneau a friction selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 4, caracterlse 
en ce que les roues coniques a friction (3, 4; 30, 
31) ont des diametres moyens differents. 

6. Variateur a cones et anneau a friction selon Tune 20 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterlse 
en ce que les roues coniques a friction (3, 4; 30, 
31) sont creuses. 

25 
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